PRINCIPAUX GENES D’INTERET EN PRODUCTION OVINE
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INTRODUCTION

Certains caracteres héréditaires sont dits qualitatifs. La
transmission des caractéres morphologiques, tels que la
présence de cornes et la couleur, est assez simple puis-
qu'ils sont contrélés par un seul géne ou un petit nom-
bre de génes. A I'opposé, la transmission des caracteres
quantitatifs reliés a la production, tels que la prolificité,
la production laitiere et la qualité de la carcasse, est
contrélée par plusieurs génes, chacun apportant sa
contribution. La transmission des caractéres quantita-
tifs est donc complexe. Par conséquent, il n'est pas facile
de prédire les performances de la progéniture a partir
de celle des parents.

Les Australiens ont été les premiers, en 1980, a émettre
I'idée qu'un géne unique était responsable de I'amélio-
ration d'un caractére quantitatif. Par la suite, ils ont décrit
en détail les étapes ayant conduit 3 la reconnaissance
du géne Booroola (Fec®) comme un géne trés important
pour la prolificité chez le mouton. Cependant, I'appa-
rition du géne Booroola dans la race Merino n'est peut-
étre pas due a une mutation ; elle peut avoir été causée
par le croisement entre |a race Merino et 'ancienne race
Bengal, importée en Australie au 18¢ siecle. Mais la race
Garole, une parente de la race Bengal, est trés prolifique
et la qualité de sa progéniture démontre bien la pré-
sence d'un géne pour la prolificité.

Il semble que la mutation ayant conduit au géne Booroola
ne soit pas exceptionnelle. Plusieurs races tres prolifi-
ques ont été étudiées. De nombreuses observations
permettent de croire en la présence d'un géne sembla-
ble, notamment chez la race Javanese (Indonésie),
Olkuska (Pologne), Thoka (Islande) et Belle Isle (France).
En plus des races chez qui le caractére de prolificité
supérieure est apparu naturellement, un certain nombre
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de races trés prolifiques ont été obtenues grace & une
sélection rigoureuse axée sur ce caractére. La race
Cambridge (Royaume-Uni) en est le meilleur exemple
connu.

L'observation de |a transmission de ces genes sur plu-
sieurs générations a permis de confirmer leur présence
sur les chromosomes non sexuels. Toutefois, un géne
mutant (Invermay) a été localisé sur le chromosome
sexuel X chez la race néo-zélandaise Romney.

Des génes associés a une amélioration importante de la
qualité de la carcasse (augmentation du maigre et di-
minution du gras) ont été rapportés aux Etats-Unis (géne
callipyge) et en Australie (géne Carwell).

Parmi les génes d'intérét pour la production ovine, deux
sont disponibles actuellement au Canada : le géne
Booroola pour la prolificité et le géne callipyge pour la
qualité de la viande. Les paragraphes qui suivent décri-
vent en détail les caractéristiques des animaux porteurs
de tels génes, de méme que les moyens a prendre par
les éleveurs canadiens pour améliorer la productivité de
leur troupeau.

LE GENE BOOROOLA (FEC®)

Le géne Booroola est de loin le géne le plus largement
distribué, le plus étudié et le plus utilisé dans l'industrie
avine a travers le monde. Les moutons Booroola ont été
importés aux Etats-Unis en 1982 ; ils ont fait leur entrée
au Canada trois ans plus tard.

Le tableau 1 résume les caractéristiques des moutons
issus du croisement de |la race Booroola avec des races
locales dans différents pays. Il a été démontré qu'une
copie du géne augmente la prolificité d'environ 0,6
agneau, cette augmentation semblant étre constante
quelle que soit I'autre race impliquée dans le croisement.




Tableau 1. Performances des moutons issus du croisement entre la race Booroola et les races locales de différents
pays (Davis et al, 1990)

Depuis 1990, d'autres observations ont été recueillies
dans différents pays ; elles sont résumées ci-dessous.

Observations

Pologne

Le Booroola Merino a été accouplé a des races polonai-
ses. Le taux de prolificité des brebis issues de ces croi-
sements était d'environ 1,82 agneau né, ce qui est 55 %
plus élevé que celui des races polonaises (Tableau 2).
Cependant, étant donné le faible taux de fertilité et le
faible taux de survie jusqu'au sevrage, leur fécondité n'est
pas plus élevée que 1,07 agneau sevré par brebis saillie,
ce qui correspond seulement & seulement 0,11 agneau
de plus que les races d'origine polonaise (Osikowski et
Borys, 1996).

Israél

Les races Awassi et Assaf ont été inséminées avec la
semence de béliers Booroola Merino homozygotes. Les
males résultant de ce croisement ont été accouplés avec
des brebis appartenant aux races locales (croisements
de retour). La prolificité des brebis F,, hétérozygotes pour
le géne Booroola, était d'environ 0,6 agneau de plus que
celle des races locales, les croisements de retour ayant
une prolificité intermédiaire. Les scientifiques ont es-
timé que les brebis Awassi et Assaf homozygotes pour
le géne Booroola produiront environ 1 agneau de plus

par mise bas (Tableau 3) (Gootwine et al, 1992, com-
munication personnelle).

France

Les Booroola Merino ont été systématiquement croisés
avec le Merino D=Arles pour produire une nouvelle race
synthétique prolifique. Les animaux ont été regroupés
selon trois génotypes possibles :

1) animaux chez qui il est fort probable de rencontrer
le géne Booroola (animaux porteurs) ;

2) animaux chez qui il est peu probable de rencontrer
le géne Booroola (animaux non porteurs) ;

3) animaux ayant autant de chances d'étre porteurs du
géne que de ne pas €tre porteurs.

Les résultats obtenus sont résumés au tableau 4. Une
copie du géne a permis d'augmenter le taux d'ovulation
de 1,15 et le taux de fécondité de 0,68 agneau (Bodin
et al., 1990)

Etats-Unis et Canada

Aux Etats-Unis et au Canada, les sujets issus de croise-
ments avec le Booroola Merino ont été surtout comparés
avec les races Finnish Landrace et Romanov. Aux Etats-
Unis, le taux d'ovulation des brebis Finnish Landrace de la
premiére génération a été de 0,2 a 0,4 ovule inférieur a
celui des Booroola Merino de premiére génération. Cepen-
dant, les brebis Booroola de premiére génération ont obtenu
environ 0,15 agneau né de plus que les Finnish Landrace
de premiére génération (Tableau 5). Le taux de mortalité
des agneaux issus du croisement avec la race Booroola
étant plus élevé, un plus grand nombre d'agneaux issus du
croisement Finnish Landrace ont été sevrés.

Au Canada, les béliers Booroola Merino ont été accou-
plés a des brebis Finnish Landrace et Suffolk pour éva-
luer les effets du gene Booroola sur des moutons pro-
lifiques et des moutons non prolifiques. Les agnelles
Booroola Merino de premiére génération ont sevré moins
d'agneaux que les Finnish Landrace de premiere géné-
ration méme si elles ont donné naissance a plus d'agneaux
(Castonguay et al, 1990). La comparaison des perfor-
mances reproductrices des premiéres générations et des
croisements de retour Finnish Landrace et Romanov avec
celles de Booroola Merino (Tableau 6) révéle que la
fertilité et le poids de la portée au sevrage des femelles
de 1 an étaient inférieurs chez le Booroola Merino. La
prolificité des croisements Booroola Merino était com-
parable a celle des croisements Finnish Landrace mais
inférieure a celle des croisements Romanov. D'un autre
cOté, le taux de mortalité périnatale et présevrage le
moins élevé se retrouve chez les premieres générations
Booroola Merino (Fahmy, 1995).

Développement de nouvelles races porteuses
du géne Booroola

Plusieurs races prolifiques ont été développées en intro-
duisant le géne Booroola dans des races non prolifiques
au départ. || existe deux méthodes pour créer de telles
races : I'une consiste a poursuivre le rétrocroisement a
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Tableau 2. Performances reproductrices des sujets issus du croisement entre des races polonaises et le Booroola

Merino' (Osikowski et Borys, 1996)

' Le pourcentage de différence par rapport aux races locales est indiqué entre parentheéses.

2 Nombre d'agneaux sevrés par femelle saillie.

Vi non porteur du géne Booroola

++ et F+ : probabilité égale d'étre porteur ou non

F+ :

porteur du géne Booroola

la race d'origine pendant que I'on sélectionne les ani-
maux porteurs du géne mutant ; c'est ainsi qu'on a
développé la race Booroola Leicester en Australie. L'autre
méthode consiste a fixer la combinaison finale puis a
sélectionner pour les animaux porteurs du géne ; c'est
cette méthode qui a été utilisée pour développer la race
Boolys au Québec.

La race Booroola Leicester (Australie)

Le développement a débuté en 1981 par des accouple-
ments de femelles Booroola Merino homozygotes avec
des males Border Leicester sélectionnés. Deux ans plus
tard, la progéniture femelle a été accouplée avec des
méles Border Leicester pour créer la progéniture 3/4
Border Leicester. Par la suite, les nouvelles femelles ont
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Tableau 3. Performance des croisements Booroola Merino (BM) avec les races Awassi and Assaf' (Gootwine et al, 1992)

été sélectionnées pour leur taux d'ovulation et utilisées
en rétrocroisement avec des males Border Leicester pour
créer des animaux reproducteurs (7/8 Border Leicester)
ayant I'apparence des Border Leicester de race pure.
Différents béliers ont été utilisés pour chaque accouple-
ment. En 1992, la race Booroola Leicester a été€ acceptée
dans le livre des races en tant que race additionnelle et
une société de race a été créée.

La race Boolys (Canada)

Cette nouvelle race a été développée en introduisant le
géne Booroola du Merino dans la race DLS. Le croise-~
ment et le rétrocroisement ont été utilisés pour obtenir
une combinaison finale 3/8 Merino - 5/8 DLS. On a
ensuite vérifié la présence du géne de prolificité chez




Tableau 5. Caractéristiques reproductives du premier croisement Booroola Merino et du premier croisement Finnish
Landrace aux Etats-Unis

' Young et Dickerson,1991a
% Young et Dickerson,1981b
* Bunge et al, 1993

4 Willingham et of, 1988

Tableau 6. Performances reproductrices des croisements Booroola Merino (BM) et des croisements Finnish Landrace
(F) et Romanov (R) (Fahmy, 1985)

ces animaux. Les animaux prolifiques possédant cette
mutation seront, par la suite, multipliés pour obtenir une
population homozygote pour le géne Booroola.

Ainsi, la population de base DLS a été accouplée a des
béliers Booroola homozygotes. Les sujets F, tous héte-
rozygotes pour le géne, ont été rétrocroisés aux béliers
DLS ; de cette fagon, en théorie, la moitié de la progé-
niture portait une copie du géne. La progéniture issue
du rétrocroisement a été accouplée a des béliers F,
hétérozygotes pour le géne afin d'obtenir la combinai-
son finale, laquelle a été testée pour la présence du géne.
L'évaluation a révélé que 12 % de la population était
homozygote et 36 % hétérozygote pour le géne Booroola.
Ces résultats correspondent a ce que I'on s'attendait
théoriquement et démontrent qu'il est possible de créer
une population homozygote.

LE GENE CALLIPYGE

Origine

Le géne callipyge a été identifié dans un troupeau Dorset
en Oklahoma au milieu des années 80. L'effet du géne
n'est pas apparent a la naissance, mais a I'dge de deux
mois, on peut facilement distinguer les agneaux porteurs
du géne callipyge de ceux qui sont non porteurs. Les
performances des agneaux, qu'ils montrent ou non le
phénotype callipyge, dépendent de I'origine du géne (pére
ou mére). Seuls les agneaux ayant recu le géne du bélier
montrent le phénotype callipyge. L'agneau montre le
phénotype normal lorsque le géne provient de la mére.
Donc, les animaux homozygotes pour le géne ont une
apparence normale et n'ont pas les membres larges et
I'eil de longe typiques des agneaux callipyge. Agricul-
ture et Agroalimentaire Canada ainsi que des éleveurs
privés ont importé plusieurs béliers porteurs de ce géne.
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AVANTAGES ET DESAVAN-
TAGES DE L’EXPLOITATION
DES GENES

Performance

La présence du géne mutant améliore grandement la
qualité de carcasse, particulierement celle de la longe

et du gigot, les parties de la carcasse les plus importan-
tes. Le géne callipyge augmente de facon significative
le poids du gigot et de la longe et diminue de facon
significative I'adiposité globale de la carcasse. Le ren-
dement a I'abattage des moutons qui possédent le géne
callipyge est supérieur de 3 a 4 % a celui des moutons
normaux (Tableau 7). Le pourcentage plus élevé est di
au contenu plus élevé de viande maigre puisque I'adi-
posité décroit chez les moutons callipyges.

La surface du muscle longissimus dorsi (ceil de longe)
chez les moutons porteurs du géne mutant augmente
de plus de 40 % (Tableau 8). De plus, les mesures du gras
sous-cutané et intermusculaire suggérent que le gras
total décroit significativement chez les moutons calli-
pyges. Ces derniers possédent aussi 0,7 % moins de gras
au niveau des reins que les moutons normaux.

La dissection des carcasses révéle que la masse muscu-
laire totale augmente tandis que le gras et la masse
osseuse deécroissent (Tableau 9). Par conséquent, le géne
callipyge peut avoir un impact économique trés impor-
tant, car il augmente la valeur de la carcasse, particu-
lierement chez les races déficientes au niveau du gigot,
telles que les races prolifiques et les sujets issus de
croisements.

Cependant, les carcasses des moutons possédant le géne
callipyge comportent certains désavantages telles que
la dureté de I'ceil de longe, causée par I'augmentation
du diametre de la fibre musculaire (hypertrophie) et par
la réduction du gras intermusculaire (marbrures). Plu-
sieurs études ont été réalisées pour aider a solutionner
ce probleme mais, jusqu'ici, aucune méthode ne s'est
avérée prometteuse.

Géne Booroola

L'avantage de l'utilisation d'un géne tel que le géne
Booroola réside dans |'augmentation rapide de la
prolificité de I'ordre de 0,6 agneau pour chaque copie
du gene. Cependant, certaines caractéristiques indési-
rables peuvent aussi &tre transmises par les parents
Merino a leurs descendants, notamment une maturité
sexuelle retardée, une moins bonne fertilité, la présence
de cornes et une moins bonne qualité de carcasse.
Cependant, ces désavantages peuvent étre contournés
en incorporant le géne Booroola & partir d'une source
alternative (utiliser par exemple le Booroola Leicester
d'Australie, qui est seulement 1/8 Merino, ou le Boolys
qui est 3/8 Merino). Par ailleurs, il est difficile d'iden-
tifier les animaux porteurs et cela coiite cher. Néanmains,
les nouvelles technologies disponibles font en sorte que
les tests soient plus simples et moins colteux. Les éle-
veurs doivent cependant comprendre qu'une plus grande
prolificité demande que I'on améliore la régie, que I'on
augmente les niveaux d'alimentation et que I'on amé-
liore les systémes d'élevage afin d'étre en mesure d'éle-
ver un plus grand nombre d'agneaux.

Geéne callipyge

L'avantage de I'utilisation de ce géne réside dans 'amé-
lioration rapide et économique de la qualité de la car-
casse. Le géne peut avoir un impact important sur les
troupeaux de femelles prolifiqgues composés de Roma-
nov et de sujets issus de croisements Romanov. Tel que
mentionné précédemment, la géne a comme désavan-
tage de diminuer la tendreté de I'oeil de longe, mais ce
désavantage est compensé par |'augmentation de la
qualité de la carcasse.

Tableau 7. Rendement 4 I'abattage des moutons porteurs du géne callipyge (Cg) et des moutons non porteurs (N)

Fahmy, 1099 . . .
Goodson etol, 1998
Jackson et al., 1997b
Fernandez, 1996 _ :

Koohmaraie et al, 1995 = Dorset
Snowder et al, 1994

~ Croisements
Rambouillet

~ Rambouillet
~ Columbia

~ Suffolk

- Croisements

Différence : (Cg-N/N) x 100
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Tableau 8. Effet du géne callipyge (Cg) sur la surface de I'eil de longe et sur le gras dorsal par rapport au géne
normal (N} sefon différentes études

-~
sements
bouillet
! ﬁf%férence :”{.Cg-NIN} X 100 .....
? Basé sur différents points de carcasse
Tableau 9. Variation de la composition des carcasses de moutons callipyges (Cg) et normaux (N) selon différentes
études
A

! Différence : [Cg-N /N) x 100

fur et @ mesure que le nombre d'animaux porteurs du
géne Booroola augmentera.

STRATEGIES
Géne Booroola

Dans les troupeaux Merino purs

Dans les troupeaux commerciaux

Dans de tels troupeaux, |'utilisation du géne Booroola

On conseille aux éleveurs d'augmenter la fréquence du
géne dans leur troupeau sans nécessairement identifier
les animaux qui en sont porteurs. On peut y parvenir en
introduisant continuellement des béliers homozygotes
Booroola Merino, ou en utilisant des béliers provenant
de brebis tres prolifiques. On élimine aussi les brebis moins
prolifigues, en axant la sélection sur les plus prolifigues.
Avec le temps, le troupeau deviendra plus prolifique au

.

permet de produire des brebis croisées prolifiques, ayant
une maturité hative et une bonne aptitude laitiére. Pour
ce faire, l'utilisation du Booroola Merino n'est pas le
meilleur choix. Il est préférable d'utiliser une race telle
que Boolys, dans laquelle le géne peut étre obtenu avec
un bagage génétique plus adéquat pour la production
de viande. Le géne peut demeurer dans le troupeau tant
et aussi longtemps que I'éleveur remplace ses brebis par
celles qui naissent dans les grosses portées.
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Gene callipyge

En raison de I'héritabilité particuliere de ce géne, deux
options peuvent étre utilisées pour la production
d'agneaux de marché. La premiere option consiste a
utiliser des béliers hétérozygotes avec des femelles
normales. La moitié de la progéniture sera porteuse du
géne callipyge et aura des gigots et des longes plus gros ;
I'autre moitié sera normale. Toute la progéniture sera
vendue pour la viande 2 I'exception de quelques béliers
callipyges qui seront utilisés dans les générations sub-
séquentes. La deuxiéme option consiste a acheter des
béliers homozygotes afin de les croiser avec des brebis
normales. Toute la progéniture aura le phénotype cal-
lipyge. Tous ces animaux sont destinés a |'abattage, ce
qui oblige I'éleveur a acheter continuellement ses bé-
liers de remplacement. La premiére option permet de sé-
lectionner les futurs béliers 2 méme le troupeau, mais
seulement la moitié de la progéniture possede le phé-
notype callipyge. La deuxiéme option nécessite |'achat
de béliers homozygotes sur une base continuelle, mais
toute la progéniture posséde le phénotype callipyge.

CONCLUSION

Les génes qui améliorent la reproduction ou la qualité
de la carcasse sont des outils importants pour faire de
la production ovine une production plus compétitive et
économiguement viable. Tel que démontré, les génes
peuvent avoir des effets secondaires indésirables, tels
que la dureté de certains muscles dans le cas du géne
callipyge. Une régie appropriée et I'application de tech-
nologies récentes en matiére de gualité de la viande
peuvent toutefois minimiser ces effets négatifs.
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CONSANGUINITE ET GESTION DES ACCOUPLEMENTS
DANS UN TROUPEAU RESTREINT

i

Tableau 1. Taux de consanguinité en fonction des
liens de parenté

INTRODUCTION

Il arrive qu'un éleveur de moutons ait a travailler avec
un nombre relativement restreint d'animaux, aprés avoir
introduit du nouveau matériel génétique (races exoti-
ques ou domestiques) dans le troupeau par exemple ou
lorsqu'il désire limiter, pendant un certain temps, I'in-
troduction de sujets provenant de 'extérieur afin d'évi-
ter I'introduction de maladies contagieuses. Dans |'une
ou l'autre de ces situations, les principales préoccupa-
tions de I'éleveur sont de préserver la santé du troupeau
et de maintenir la consanguinité au plus bas niveau pos-
sible, de fagon a prévenir ses effets néfastes sur la
reproduction. Une procédure simple est proposée pour
aider I'éleveur d'un nombre restreint d'animaux a met-
tre en oeuvre un programme efficace d'amélioration.

CONSANGUINITE

La consanguinité désigne la production de descendants

Le taux de consanguinité d'un individu est calculé a partir

a partir de proches parents. Le taux de consanguinité
varie en fonction des liens de parenté entre les individus
(Tableau 1).

Un taux de consanguinité élevé, supérieur a 12,5 %, peut
causer une augmentation du taux de mortalité des
agneaux et une diminution des performances de crois-
sance et de reproduction. Certaines tares héréditaires sont
également susceptibles d'apparaitre plus fréquemment
a mesure que le taux de consanguinité s'accroit. Une
consanguinité faible ne présente généralement pas de
probléme. Un taux de consanguinité de 6,25 % serait la
limite 3 ne pas dépasser dans un troupeau.

Si on utilise un male pendant plusieurs années, il faut
s'assurer que les femelles avec lesquelles il s'accouple
ne sont pas des proches parents (fille, petite-fille, etc.).

' Centre de recherche et de développement sur le bovin laitier et
le pore, Agriculture et Agroalimentaire Canada, Lennoxville

GUIDE PRODUCTION OVINE

des informations disponibles sur sa généalogie. La
méthode de calcul du taux de consanguinité est basée
sur un schéma de «circuits» que I'on obtient a partir de
I'arbre généalogique (Figure 1).

LES GRANDES LIGNES DE LA
GESTION DES ACCOUPLEMENTS

1. Tout en considérant les limites imposées par la régie
du troupeau, garder le plus grand nombre possible de
béliers reproducteurs n'ayant aucun lien de parenté
entre eux. L'éleveur doit se procurer un nombre
relativement élevé de béliers ; la proportion de 1 bélier
pour 2 brebis peut étre considérée comme normale.

2. La généalogie et les registres récents de performance
devraient toujours étre obtenus pour chacun des
animaux achetés.




Figure 1. Méthode de calcul de la consanguinité

3. La généalogie des béliers et des brebis devrait étre
établie sur le plus grand nombre de générations
possible. Cette information est primordiale dans le
développement du plan des accouplements futurs.

4. Le contrdle des accouplements et l'identification de
la progéniture a 'agnelage sont essentiels a la réus-
site du programme de sélection proposé.

PROCEDURE

1. Regrouper les brebis en familles selon leur lien de
parenté. Par exemple, les brebis d'une méme portée,
les cousines, les méres et leur progéniture sont re-
groupées ensemble.

2. Attribuer une couleur d'étiquette a chaque famille.
Tous les agneaux nés au sein d'une méme famille
porteront une étiquette de la méme couteur que celle
de la famille.

3. Pour chaque famille, sélectionner un bélier parmi ceux
qui lui sont le moins apparentes et l'identifier avec
une €tiquette de la couleur de cette famille. Si le
nombre de béliers est limité, toutes les femelles d'une
famille peuvent ttre accouplées avec un seul bélier.
Sile nombre de béliers disponibles est élevé, plusieurs
béliers peuvent étre désignés pour une famille. Les
béliers apparentés sont préférablement placés dans
la méme famille.

4. Les béliers de chague famille sont accouplés avec les
brebis de leur famille respective aussi longtemps
qu'elles demeurent productives. Ces accouplements
généreront les béliers qui s'accoupleront avec les
brebis d'une autre famille. Les brebis nées a l'inté-
rieur d'une famille seront accouplées avec les béliers
provenant d'une autre famille.

5. Tout comme avec les animaux de saurce, répéter les
accouplements jusqu'a ce que les femelles ne soient
plus productives.
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6. Les agneaux males issus de croisements entre les Dans I'exemple présenté a la figure 2, seulement trois
familles ne seront pas utilisés comme reproducteurs familles (A, B et C) sont considérées. Dans I'éventualité ou
dans le troupeau et seront vendus. Les agnelles is- un quatrieme et un cinquieme béliers seraient disponibles,
sues de ces croisements seront utilisées comme fe- une quatrieme (D) et une cinquiéme (E) familles pourraient
melles de remplacement. étre constituées, ce qui retarderait I'augmentation de la

‘consanguinité d'une ou deux autres générations. Cepen-

7. Les femelles issues des croisements entre deux fa- dant, dans cet exemple, I'éleveur n'aura d'autre choix que
milles sont accouplées avec des béliers provenant d'accoupler a nouveau les brebis de la troisieme généra-
d'une troisieme famille. La encore, les agneaux méles tion avec les béliers possédant le méme code de couleur,
seront vendus et les agnelles seront élevées comme et c'est |a que la consanguinité apparaitra dans le trou-
femelles de remplacement. peau. C'est |a raison pour laquelle le délai dans I'apparition

de la consanguinité est proportionnel au nombre de béliers
reproducteurs (familles) utilisés.

Figure 2. Planification des accouplements en présence de trois familles, avec les années et les générations séparées

Génée- | An | FAMILLE A FAMILLE B FAMILLE C
ration gt | &2 | €3 | Ga 1|62 |63 |64 G1|/6G2|63 |64
0 Axa Bxb Cxic
1 AA BB cc
(aa) {bb) (cc)
1 2 | AA BB e
(aa) (bb) (cc)
3 | A& BB e
(aa) (bb) (cd)

A, B, C sont les béliers de source; a, b, c sont |les brebis de source.
AABB,CC sont les males ; aa,bb,cc sont les femelles issues des reproducteurs,

Premiere nserve la méme couleur que leur mére, tous les males seront éliminés.

Deuxiéme génération. La progéniture possede des génes de tous les béliers reproducteurs, il n'y a pas enc
sanguinité.

La progéniture issue de ces accouplements est consanguine. Cependant, s'il y avait un quatrieme ou un cinguiéme
bélier, I'apparition de la consanguinité serait retardée pour encore une ou deux générations, et ainsi de suite en
fonction du nombre de béliers disponibles.
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Dans I'exemple précédent, on a séparé les générations Comme on peut le constater, la clé du succes d'un tel

et les années pour simplifier les choses. De fait, les programme réside dans 'identification de la progéniture
générations et les années se chevauchent au fil des ans et I'assignation adéquate des béliers aux familles en vue
puisque la progéniture s'accouple habituellement avant des accouplements.

I'age d'un an. Par conséquent, le systéme suivant (Figure
3) est plus réaliste. Cela démontre bien la complexité
d'un tel programme.

Figure 3. Systéme d'accouplements en présence de trois familles, avec les générations et les années qui se chevau-
chent

An | FAMILLE A FAMILLE B FAMILLE C
GO | G1 | G2 | G3 GO | 61 | G2 | G3 GO | G1 | G2 | G3
0
1
2
3
4 Z%
. be | a
B i
7 A -
@%ﬁ@%ﬁ?s- §§2ng§ A
8 E R
9
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